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土木與建築群─專業科目(二)測量實習、製圖實習 

測量實習 

單元主題 內容綱要 

1.測量概論 實習一：實習準備，包括人員編組、各類儀器簡介及其維護原則

與方法，並講述測量作業程序(計畫、準備、外業、內業)。 

實習二：計算器與計算機之使用，包括計算器種類、模式切換、

單位設定、顯示設定，計算機之試算表操作。 

相對應知識： 

1.測量之定義。 

2.測量之分類。 

3.測量基準與坐標系統。 

4.測量之單位。 

5.測量記錄與有效數字。 

6.偶然誤差、系統誤差、與錯誤處理。 

7.精度、解析度、與測量平差概述。 

8.測量學術之各種應用。 

9.計算器與計算機之使用。 

10.測量實習須知。 

10.1 編組(4-6 人一組)建立工場領班(組長)制度，相關職責及人員維

護編制。 

10.2 簡介各類儀器及其正確操作與維護重點。 

10.3 測量作業內容、步驟(計畫、準備、外業、內業)。 

10.4 養成求真、善、美之真正意義及正確之職業觀念。 

2.距離測量 實習三：平坦地捲尺量距及精度計算。 

實習四：電子測距練習及精度計算。 

相對應知識： 

1.捲尺量距及改正。 

1.1 距離測量概述。 

1.2 器材及操作準則。 

1.3 平坦地量距。 

1.4 步幅測定與步幅測距。 

1.5 長距離量距。 

1.6 傾斜地量距。 

1.7 量距誤差之來源與預防。 

1.8 量距誤差之種類與改正。 

1.9 量距精度與平差。 

2.電子測距原理及改正。 

2.1 電子測距原理概述。 
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2.2 器材及操作準則。 

2.3 稜鏡加常數率定。 

2.4 水平距與高差之化算。 

3.水準測量 實習五：水準儀架設及標尺讀數練習。 

實習六：附合水準測量、計算及平差改正。 

實習七：閉合水準測量、計算及平差改正。 

實習八：定樁法校正視準軸。 

相對應知識： 

1.高程的定義。 

2.高程測量概述。 

3.水準測量原理。 

4.水準測量器材。 

5.水準儀種類、構造及操作準則。 

6.水準儀整置及讀數練習。 

7.逐差水準測量。 

8.水準測量精度與平差。 

9.閉合水準測量。 

10.附合水準測量。 

11.水準測量誤差之來源與預防。 

12.水準測量誤差之種類與改正。 

4.角度測量 實習九：經緯儀架設及讀數練習。 

實習十：光學求心器檢驗。 

實習十一：單角法水平角觀測與計算。 

實習十二：方向組法水平角觀測與計算。 

實習十三：垂直角觀測與計算。 

相對應知識： 

1.角度測量概述。 

2.經緯儀角度測量原理。 

3.角度測量器材。 

4.經緯儀種類、構造及操作準則。 

5.經緯儀整置及讀數練習。 

6.水平角測量。 

7.垂直角測量與指標差。 

8.角度測量誤差之來源與預防。 

9.角度測量誤差之種類與改正。 

5.平面位置測量 實習十四：光線法測量。 

實習十五：平面圖測量(一)。 

實習十六：平面圖測量(二)。 
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相對應知識： 

1.坐標幾何概述。 

2.方位角、方向角、點位坐標正反算。 

3.平面位置測量之方法。 

4.平面位置測量之器材。 

5.平面位置測量實作。 

6.平面位置測設 實習十七：基本測設(一)(角度、距離、高程、點位測設)。 

實習十八：基本測設(二)(角度、距離、高程、點位測設)。 

相對應知識： 

1.測設概述。 

2.平面位置測設之方法。 

3.平面位置測設之器材。 

4.平面位置測設實作。 

7.控制測量 實習十九：導線測量(一)。 

實習二十：導線測量(二)。 

實習二十一：導線計算。 

實習二十二：前方交會與交弧法。 

相對應知識： 

1.控制測量概述。 

2.導線測量。 

2.1 導線之分類。 

2.2 導線測量之作業程序。 

2.3 導線點之選定與設置。 

2.4 導線邊長與角度之測量。 

2.5 導線測距與測角精度之配合。 

2.6 導線之計算。 

2.7 導線點之展繪。 

2.8 導線錯誤之檢核。 

3.交會定位法。 

4.控制網之建構與平差概論。 

8.間接高程測量 實習二十三：三角高程測量與計算。 

實習二十四：視距測量與計算。 

相對應知識： 

1.三角高程測量與計算。 

2.視距測量與計算。 

3.雙高法測量。 

4.各種高程測量之比較。 
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9.應用測量 實習二十五：地形測量(一)。 

實習二十六：地形測量(二)。 

實習二十七：地形測量(三)。 

實習二十八：偏角法測設單曲線。 

實習二十九：切線支距法測設單曲線。 

實習三十：定線(直線中間節點和延長線點)。 

實習三十一：縱橫斷面測量及挖填方計算。 

實習三十二：面水準測量及土方計算。 

相對應知識： 

1.地形測量。 

1.1 細部點測定方法。 

1.2 地形點外業編碼。 

1.3 地形圖圖層、編碼、與圖例。 

1.4 地物測繪。 

1.5 地貌測繪。 

1.6 等高線定義與特性。 

2.路工定線。 

2.1 基本測設方法(角度、距離、高程、點位測設)。 

2.2 偏角法測設單曲線。 

2.3 切線支距法測設單曲線。 

2.4 定線(直線中間節點和延長線點)。 

3.面積與體積計算。 

3.1 縱橫斷面測量及挖填方計算。 

3.2 面水準測量及土方計算。 

10.高程測設 實習三十三：室內裝修基準線及結構體工程之高程基準線測定。 

相對應知識： 

1.高程測設概述。 

2.水平基準線之測設。 

3.等高點之測設。 

11.測量科技之發展 實習三十四：GPS 作業規劃與幾何強度預估。 

實習三十五：網際地理資訊服務。 

實習三十六：地形圖與航照基本圖判讀。 

相對應知識： 

1.衛星定位測量(GPS)。 

2.地理資訊系統(GIS)。 

3.遙感探測與攝影測量(RS and PS）。 

4.近代新型儀器發展與應用。 
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製圖實習 

單元主題 內容綱要 

1.緒論 1.工程圖學之意義。 

2.工程圖之種類。 

3.圖紙規格及折摺法。 

4.工程圖之比例大小。 

5.圖框、標題欄之規格。 

2.製圖儀器之使用 1.概述。 

2.製圖板及製圖桌椅。 

3.萬能製圖平行儀。 

4.鉛筆及使用方法。 

5.丁字尺、平行尺及使用方法。 

6.三角板及使用方法。 

7.圓規、分規及使用方法。 

8.曲線板、曲線規及使用方法。 

9.比例尺及使用方法。 

10.儀器使用時應注意事項。 

3.線法與字法 1.基本線法。 

2.線條練習。 

3.線之種類。 

4.製圖線條之畫法。 

5.曲線之練習。 

6.建築圖上線條之應用。 

7.字法通則。 

8.中文字法。 

9.英文字母及數字寫法。 

10.字法書寫應注意之規格。 

11.筆觸及軌線之應用。 

12.字規之應用。 

4.應用幾何畫法 1.概述。 

2.幾何圖形之基本要素。 

3.直線、平行線及垂直線之畫法。 

4.畫圓及求圓心。 

5.切線與切點之畫法。 

6.線段、角度、圓弧等分法。 

7.多邊形畫法。 

8.圖形的遷移。 

9.與圓弧等長之線段。 

10.曲線幾何之畫法。 
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5.投影及幾何畫法 1.概述。 

2.投影幾何之分類及常用名詞。 

3.象限之規定。 

4.點投影。 

5.直線投影。 

6.平面投影。 

7.第一象限正視圖。 

8.第三象限正視圖。 

6.正投影圖 1.概述。 

2.正投影練習。 

3.側投影。 

4.視圖相關位置與選擇。 

5.線條之優先順序。 

6.製圖程序。 

7.立體圖。 

8.立體正投影。 

9.斜投影。 

10.徒手畫。 

11.寫生草圖。 

12.視圖在工程圖中，所傳達的角色。 

7.剖面圖 1.概述。 

2.剖視圖之意義及種類。 

3.剖視圖之畫法。 

4.剖面圖中各種慣用表示法。 

5.剖面圖在工程圖中之角色。 

8.尺度標註 1.概述。 

2.尺度標註內容及原則。 

3.其它尺度標註。 

4.比較主要工業國家之尺度標註。 

5.尺度標註及註解在工程圖上之重要性。 

9.輔助視圖 1.概述。 

2.輔助視圖之種類。 

3.單斜面之法線視圖。 

4.單斜面法線視圖之實物求法。 

5.複斜面之法線視圖。 

6.複斜面法線視圖之實物求法。 

7.局部視圖與局部輔視圖。 
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10.透視圖 1.概述。 

2.透視投影之名詞及種類。 

3.透視原理。 

4.透視圖法。 

5.陰影求法。 

6.光源之性質。 

11.土木與建築圖符號 1.概述。 

2.土木與建築圖符號之種類。 

3.文字簡寫符號。 

4.結構符號。 

5.鋼骨構造符號。 

6.配置圖符號。 

7.平面符號。 

8 立面符號。 

9.剖面符號。 

10.水電設備符號。 

12.土木與建築平面圖 1.概述。 

2.土木與建築平面圖之意義及種類。 

3.基本土木與建築平面圖之畫法。 

13.立面圖 1.概述。 

2.土木與建築立面圖之意義及種類。 

3.基本土木與建築立面圖之畫法。 

14.土木與建築剖面圖 1.概述。 

2.土木與建築剖視圖之意義及種類。 

3.基本土木與建築剖視圖之畫法。 

4.樓梯剖視詳細圖之畫法。 
 


